g_:. RELATORIO DE ENSAIO
“ilar DE

Tecnologia CABO DE ACO

N° CAO01_240515

Solicitante: T&A Brasil

Av. Industrial, 780, Jardim Park Business - Santo André / SP
Representante COLOMARTI COMERCIO E REPRESENTACAO DE FERRAMENTAS LTDA

Legal: AV PRESIDENTE JUSCELINO, 444, CAMPINAS / SP

Wuxi Chengming Wire Rope Products Co., Ltd
Huangtutang, Donggang Town, Jiangsu / China
Natureza do trabalho: Ensaio em cabo de aco para uso geral

Fabricante:

1 - Identificagdo da amostra fornecida pelo interessado:

Cdbdigo: S202401-5A Bobina: N.A. Lote:  N.A.

Alma: Fibra Acabamento: Galvanizado Diametro: 7,93
Cateqgoria de Resisténcia: 1770 Marca: LDI Cabos
Observacdes:

Data de recebimento da amostra: 21/02/2024

Data de realizacdo dos ensaios: 28/02/2024 até 05/03/2024

mm
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2 - Resultados obtidos
2.1 - Analise visual do cabo de aco

Requisito Especificado Encontrado Resultado
Sentido de Torcao TRD TRD Conforme
Construcao 6X19S 6X19S Conforme
Classe 6X19 6X19 Conforme
Tipo de Alma Fibra AF Conforme
Presenca de Fitilho Obrigatério SIM Conforme

Identificacdo do Fitilho
Marcacéo fornecedor N.A. N.A. N.A.
Numero de registro N.A. N.A. N.A.
_EspagamNento entre Maximo 1 NA. NA.
informacodes metro
Nota: Fitilho ndo se aplica por se tratar de um certificado inicial.

Legenda:
N.A. - Ndo Aplicavel Sentido e Tipo de Torcao
Tipo de Alma: TRD - Torcao Regular a Direita

AF - Alma de Fibra
AA - Alma de Aco
AACI - Alma de Aco Cabo Independente

ABNT NBR ISO 2408/2019 Itens 5.2
Portaria INMETRO 367/2021 Item 6.1.1.4.1.1 e Anexo Il item 2

TRE - Torcao Regular a Esquerda
TLD - Torcao Lang a Direita

TLE - Torcdo Lang a Esquerda
Metodologia aplicada:

Instrumento Utilizado
N.A.

2.2 -Determinacdo do passo da perna do cabo de aco

Comprimento médio do passo da perna Desvio
[mm] padrédo
Camada 1 Camada 2 Camada 3 Camada 4 [mm]
24,037 21,839 N.A. N.A. 1,775
Tipo do Trancado: | Trangado Paralelo

N&o é possivel determinar o tipo de trangado pois a amostra possui somente uma camada de arames na
perna.
Metodologia aplicada:

Instrumentos Utilizados
PP 150 - Projetor de Perfil - Certificado N°: S030271/2023 Valido até: 7/2024

N.A.

Incerteza de Medicdo:
Veff =7; k=2,43; U =% 0,281 mm

Nota 1

Portaria INMETRO 367/2021 Anexo B
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2.3 -Medicao do diametro do cabo de a¢o
Diametro Maior diferenca entre duas medicfes Diametro médio
Posicdo| medido [mm] [mm]
[mm] Méax. Espec. Obtido Resultado Espec. Obtido Resultado
0° 8,04
! 90° 8,11
0° 8,16 5% 1,5% Conforme 793 - 8,41 8,10 Conforme
2 90° 8,08
Metodologia aplicada: ABNT NBR ISO 2408/2019 itens 4.4.1 € 5.3
Instrumentos Utilizados
LAB 081 - Paquimetro Digital 2 - Certificado N°: CAL_231032 VAlido até: 9/2024
N.A.
Incerteza de Medicdo:
Veff = 4,81; k = 2,65; U = + 0,05 mm
2.4 -Determinacdo da carga de ruptura do cabo de ago
Carga d.e _ruptura Carga de ruptura obtida Resultado
especificada
36,73 kN 45,10 kN Conforme

Método utilizado:

Metodologia aplicada:

Instrumentos Utilizados
MT 10 - 20KN - Célula de Carga 20 kN - Certificado N°: 23031501SO Valido até: 3/2024

Incerteza de Medicdo:
Veff = Inf.; k=2; U=+ 0,041 kN

Método A -Carga de ruptura obtida pelo ensaio por pernas

ABNT NBR ISO 2408/2019 itens 5.4 Método 1;
Portaria INMETRO 367/2021 Anexo A métodos A e B;
ABNT NBR ISO 3108/2018.

2.5 -Medicéo do numero de tor¢6es em arame de cabo de aco

Nota 2

N° Diametro do Tor_ggo Torcédo obtida
Especificada Resultado
Arame | arame [mm] [voltas]
[voltas]
1 0,764 23 53 Conforme
2 0,75 23 54 Conforme
3 0,753 23 64 Conforme
4 N.A. N.A. N.A. N.A.
5 N.A. N.A. N.A. N.A.

A amostra possui 2 arames com diametro menor do que 0,5 mm, sendo aplicavel ensaio de tragcao sob

Metodologia aplicada:

Instrumentos Utilizados

MTO-1 - Maquina de Torcéo de Arame - Certificado N°: J679403/2023; S046494/202 Valido até: 11/2024

ABNT NBR ISO 2408/2019 Anexo E 3.4.

Portaria INMETRO 367/2021 Item 6.1.1.4.2.3

LAB 080 - Micrometro Externo Digital 2 - Certificado N°: S027125/2023 Valido até: 6/2024

N.A.
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Incerteza de Medicao:
Veff = Inf.; k =2; U = £ 1,56 voltas

2.6 -Determinacgéo da resisténcia a tragc&o sob no6

MT 10 - 500N - Célula de carga 500N - Certificado N°: 23031502S0O Valido até: 3/2024
LAB 080 - Micrébmetro Externo Digital 2 - Certificado N°: S027125/2023 Valido até: 6/2024
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N° Diametro do Carga Carga obtida

especificada Resultado

Arame | arame [mm] N] [N]

1 0,37 85,64 126,00 Conforme
2 0,384 92,24 181,00 Conforme
3 N.A. N.A. N.A. N.A.
4 N.A. N.A. N.A. N.A.
5 N.A. N.A. N.A. N.A.

Metodologia aplicada:
Instrumentos Utilizados

Incerteza de Medicao:
Veff =Inf.; k=2; U=%+13,63 N

ABNT NBR ISO 2408/2019 Anexo E 3.5.

2.7 -Determinacdo da massa por unidade de area de revestimento do arame de cabo de aco

A Massa .
Arame Diam. Arame Especificada Massa; Ozbtlda Resultado
[mm] (g/m?] [g/m?]
1 0,866 60 89,56 Conforme
2 0,747 60 85,03 Conforme
3 0,771 60 88,65 Conforme
4 0,748 60 94,14 Conforme
5 0,467 40 47,03 Conforme

Metodologia aplicada:

Instrumentos Utilizados

B210-1 - Balanca Analitica Adventure - Certificado N°: S096386/2023 Valido até: 8/2025
LAB 080 - Micrometro Externo Digital 2 - Certificado N°: S027125/2023 Valido até: 6/2024

Incerteza de Medicdo:
Veff = 4; k =2,87; U =+ 1,28g/m2

ABNT NBR ISO 2408/2019 Anexo E 3.6;

ISO 1460/2020;

Portaria INMETRO 367/2021 Item 6.1.1.4.1.1 e 6.1.1.4.2.3

A incerteza expandida de medic&o relatada é declarada como incerteza padrdo da medi¢édo multiplicada pelo fator de

abrangéncia k, o qual para uma distribui¢céo t com Veff graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medic¢éo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02
e nosso procedimento interno PR 076.
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3 - Observacbes

A) Este relatério de ensaio é valido exclusivamente para amostra identificada no item 1, ndo sendo
extensivo a quaisquer lotes mesmo que similares.

B) Este Relatério de Ensaio s6 deve ser reproduzido por completo. Reproducéo de partes requer
aprovacéo escrita do Laboratdrio.

C) As opinibes e interpretac6es ndo fazem parte do escopo do laboratério.

D) Os ensaios foram realizados a temperatura de 23 °C + 2°C.

E) Regra de decisdo: O laboratério utiliza como regra de decisdo o confronto do valor absoluto
encontrado no ensaio com as tolerancias especificadas em norma, ndo considerando a incerteza de
medicao.

F) Em caso de reclamacao ou contestacao dos resultados de ensaios realizados pelo laboratério, as
reclamacfes podem ser enviadas pelos seguintes canais de comunicacao:

- E-mail: contato@pilartecnologia.com.br

- Telefone: (41) 2101-3364

Curitiba, sexta-feira, 22 de marco de 2024

—

. - ;' o)
O SO 2e, e —
CREA PR 187942/D

Signatéario Autorizado
Alessandro Tararthuch

Final do relatério
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